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Background

OOD：正确分类已知类 + 拒绝未知类 (通常来自不同分布)▶

传统的深度学习方法仅依靠图像特征训练分类器▶

类似CLIP的Vision-Language Models (VLMs)可以将文本与视觉结合，提升模型的语义理解能力▶
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稍微变动prompt就会得到截然不同的结果▶



NLP领域中的Prompt Learning

• 核心思想是通过设计和优化输
入提示 (prompts) 来引导预
训练模型生成所需的输出

▶
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设计可学习的prompts▶
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Prompt Learning 提升了CLIP的能力，但仍然无法解决Out-of-Distribution (OOD) 问题▶

• 基于CLIP的分类通常是将prompt中的 “[class name]”
替换为每个类别的名称
Closed Set

• 然而在OOD问题中，模型无法得知未知类的名称
Open Set

Motivation



NegPrompt▶

Method

• 对于每个ID class，NegPrompt训练若干negative prompts，negative prompts与对应类别positive 
prompts的语义是相反的

• OOD样本与negative prompts的相似性更高



Overview of NegPrompt

• NegPrompt希望利用 ID images 和 positive prompts来学习对应的negative prompts

• Negative prompts应该具有这些性质：
• 与 OOD images 相似性较高
• 与 positive prompts 分隔开，即与每个positive prompts的相似性都比较低
• Negative prompts 应具有多样性（互不重叠）



Negative-Image Separation Loss (NIS)

目标：negative prompts向OOD数据靠近

方法：negative prompts远离ID数据

问题：没有OOD训练数据，只有ID数据

• ID数据与negative prompts的概率分布均匀分配到所有negative 
prompts，即ID数据与所有negative prompts均一的远

其中， ௜,௝
௙,௡௘௚ ௙ ，u是均匀分布，H是交叉熵损失



Negative-Positive Distance Loss (NPD)

目标：避免平凡解，即避免negative prompts同时
远离 ID 和 OOD

方法：设计loss，使negative prompts 与
positive prompts 距离不要太远

问题：需要控制negative prompts与 ID 和
OOD 的距离



Negative-Negative Distance Loss (NND)

目标：使negative prompts多样化，避免重叠

方法：设计loss，增大同一类别negative 
prompts 之间的距离

最终损失函数：

推理：



Experiments

ID dataset: ImageNet-1k      OOD dataset: iNaturalist, SUN, Places and Textures



Experiments
Top-1 Accuracy

Why Does NegPrompt Work?



Thank you!


