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Background&Architecture

作者提出了 ICL 框架，它包含两个核心的创新模块：
•DOL：多样化优化学习，作用于特征空间，主要解决专家同质化问题。
•CoL：竞争与协作学习，作用于Logits层面，主要解决优化冲突问题。

1.专家同质化：所有专
家倾向于学习相似的、
偏向头部类别的特征，
缺乏多样性。

2.优化目标冲突：简单
地将所有专家的损失求
和，可能导致专家间优
化方向不一致，陷入次
优解。



Diverse Optimization Learning

Adaptive Diversity (AD)

Confusion Contrastive Learning (CCL)

DOL loss

DOL（多样优化学习）：
•在特征空间中引入对比学习和混淆矩阵，强制专家多     
样化。
•解决传统 MoE 专家“同质化”的问题。



Competition and Collaboration Learning

Competition Learning（并行损失）

Collaboration Learning

CoL（竞争与协作学习）：
•在Logits 层面引入竞争机制（梯度放大）和协作机制
（相互蒸馏）。
•解决传统 MoE 专家“目标冲突”和“局部最优”的问
题。

它的灵感来自于并联电路——在电路中，电阻越小，分得的电流越大。在这里，损
失越小的专家，被认为在当前样本上表现越好，因此在反向传播中应该获得更大的
梯度。
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